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Clienti
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Simulazione virtuale

Riprogettare e 

ottimizzare 

rapidamente a 

posteriori

Prevedere il comportamento del 

sistema/componente

Testare virtualmente

diversi design

Ridurre il n° di 

prototipi reali 

e di test 

sperimentali

Tagliare tempi e costi

Ridurre il time-to-market

Modello virtuale
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Punti di forza

Linguaggio Modelica sviluppato per sistemi multi-
dominio

Piattaforma open source per la co-simulazione

Modellazione a blocchi rapida e intuitiva

Servizi personalizzati dedicati all’integrazione 
nei processi aziendali

Team specializzato nel fluid power
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Strumenti principali

OpenModelica

▪ Ambiente open source di simulazione dinamica di sistemi multi-dominio

▪ Co-simulazione attraverso lo standard FMI

SmartFluidPower Library

▪ Libreria specifica per il settore fluid power in linguaggio Modelica

▪ Modellazione a blocchi dei componenti da simulare
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Ci sono diversi tipi di simulazione di un sistema o componente, diversi approcci che si possono scegliere in base agli obiettivi 
della simulazione

Simulazione a parametri concentrati

comportamento dei fenomeni rispetto al 
tempo, ignorando quello relativi allo spazio

Stazionario Dinamico

Simulazione a parametri distribuiti

i fenomeni sono considerati in 
1D/2D/3D

Fluido dinamica
(CFD)

Simulazione strutturale
(FEM)

statica a faticastatica dinamica Simulazione funzionale del 
circuito

Dinamica 0D (possibile 
integrazione con approccio 1D)

Simulazione dinamica
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La libreria di SmartFluidPower
Sviluppata con lo scopo di facilitare la simulazione dei sistemi fluid power

Libreria idraulica per la modellazione di circuiti complessi con valvole, tubi, orifici, sensori, cilindri, motori e 
pompe

Pacchetto con elementi meccanici traslazionali e rotazionali, sorgenti e sensori

Pacchetto con blocchi per la modellazione di componenti idraulici in dettaglio come pistoni, 
otturatori, spole, trafilamenti e tenute

Pacchetto con blocchi di segnali per introdurre diversi input ed impostare varie operazioni come 
quelle logiche, conversioni e interpolazioni

Altri pacchetti impostano le caratteristiche del fluido e inseriscono porte per collegare diversi mondi fisici 

M

H
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Cosa facciamo

Sviluppo

• Librerie

• Modelli

• Interfacce personalizzate

Consulenza

• Analisi CFD

• Analisi FEM

• Strumenti di progettazione

Corsi di 
formazione Supporto
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VIS Innovation Center

Progettazione

Prototipazione

Servizi di test
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Problema reale

Sviluppo 
progettuale

Realizzazione 
prototipi

Test 
sperimentali

metodo trial&error:

• sprechi di risorse

• lunghi tempi di completamento

• scarsa visibilità sul comportamento dinamico reale

• incertezza sull’ottimizzazione delle prestazioni

Come lavorano oggi molte aziende
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Problema reale
Cosa manca

Continuità tra i reparti

Modelli riutilizzabili

Integrazione nel flusso

Sviluppo 
progettuale

Realizzazione 
prototipi

Test 
sperimentali
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Simulazione come filo 
Un unico modello, più utilizzi

Sviluppo 
progettuale

Realizzazione 
prototipi 

Test 
sperimentali
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Simulazione come filo 
Come prosegue il webinar

Ufficio tecnico

Prototipi
Ri-progettazione

Sistema

Banco prova

Integrazione con test
Simulazione delle prove

Supporto decisionale

Verifiche funzionali e 
prestazionali

Estensione al cliente

Collaborazione tecnica
Stessa libreria

Altro software (FMU)

Nessun software
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Simulazione come filo 
Il caso guida
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Tipologie di modelli
Due livelli

Modello dettagliatoModello semplificato
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Ufficio tecnico
Prima e dopo

SENZA SIMULAZIONE INTEGRATA

PROGETTAZIONE

VALIDAZIONE

CON LA SIMULAZIONE

PROGETTAZIONE
& MODELLAZIONE

VALIDAZIONE
FINALE

SIMULAZIONE 
DINAMICA

SIMULAZIONE 
PARAMETRICA

CONTINUA

TEST FISICO
(CONVALIDA)

PROTOTIPO

Prototipi

Ri-progettazione 

Sistema

Attività
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Ufficio tecnico
Prototipi – caso guida

Distribuzione di velocità

Distribuzione di pressione
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Ufficio tecnico
Prototipi – SVP0.S10

Geometria 2 Geometria 3Geometria 1

3 2 3 2
3 2
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Ufficio tecnico
Ri-progettazione – caso guida
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Ufficio tecnico
Ri-progettazione – RVP0.M26

simulation 
experimental

q-p characteristic curve
cracking pressure = 250 bar
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Ufficio tecnico
Sistema
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Banco prova
Integrazione con test
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Banco prova
Simulazione guidata

VALVOLA BANCO CONFIGURAZIONE COMMENTO
VALVE_42 BANCO SPERIMENTALE #2_100 L/MINCONFIGURAZIONE F configurazione con porta di carico a valle

SPC0_S08_simple BANCO SPERIMENTALE #2_100 L/MINCONFIGURAZIONE C prova rapporto di pilotaggio ritegni pilotati

RVS0_S10_simple BANCO SPERIMENTALE #1_100 L/MINCONFIGURAZIONE A 100 l/min, Spring N, 50 bar, input rampa di P

BANCO SPERIMENTALE #3_200 L/MINCONFIGURAZIONE D overshoot relief

SVD0_S10_simple BANCO SPERIMENTALE #1_100 L/MINCONFIGURAZIONE Bcurve caratteristiche con deviatore elettrovalvole 4/3

CONFIGURAZIONI TEST IN DATABASE

Banco 

sperimentale 

#2_100L/min

1789/21

VALVOLA IN PROVA

0

Banco 

sperimentale 

#1_100L/min 

1353/09

Banco sperimentale #3_200L/min 

1610/17

Seleziona test

Seleziona

Cancella filtri

Imposta valvola in prova

Seleziona

Seleziona

Pulisci interfaccia

Cancella test VALVOLA

RVS0_S10_si... SPC0_S08_si... SVD0_S10_s...

VALVE_42

BANCO

BANCO SPERIMENTALE #1_100 L/MIN

BANCO SPERIMENTALE #2_100 L/MIN

BANCO SPERIMENTALE #3_200 L/MIN

CONFIGURAZIONE 

CONFIGURAZIONE A CONFIGURAZIONE B

CONFIGURAZIONE C CONFIGURAZIONE D

CONFIGURAZIONE F

Apri istruzioni

Apri databaseAggiorna database
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Supporto decisionale 
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Estensione al cliente

Collaborazione tecnica

Azienda Cliente

scambio di informazioni

scambio di informazioni

Modello virtuale

Report tecnico 
con i risultati 

delle 
simulazioni
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Estensione al cliente
Tre scenari

Stesso software

Software diverso

Nessun software

+
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Estensione al cliente
Esempio – stesso software

+

➢ Libreria in formato ‘.mol’

➢ Modelli criptati in cui è visibile 
solo icona e documentazione

➢ Possibilità di selezionare 
parametri modificabili e 
variabili calcolate

➢ Connessione diretta plug & 
play
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Estensione al cliente
Esempio – software diverso

https://fmi-standard.org/

❑ La Functional Mock-up Interface (FMI) è uno standard gratuito che 
definisce un'interfaccia per lo scambio di modelli di simulazione 
dinamica utilizzando una combinazione di file

❑ È supportato da oltre 180 software e gestito come progetto 
dell'associazione Modelica
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Estensione al cliente
Esempio – nessun software

MSL (Modelica Standard Library)
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Conclusione tecnica

Sviluppo 
progettuale

Realizzazione prototipi 

Test 
sperimentali

Cosa cambia

Continuità 

Riduzione iterazioni 

Efficienza 
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VIS Hydraulics – La simulazione nel flusso

R&D / Progettazione

• Bozza valvola + modello dinamico in 
parallelo

• Decisioni più accurate prima 
dell’hardware

• Meno varianti→ convergenza più
rapida

Test & Validazione

• Correlazione simulazione dati
sperimentali

• Meno iterazioni di test →meno sprechi

• Troubleshooting quotidiano più veloce

Cliente / Applicazione

• Valutazione condizioni estreme (es. portate
elevate)

• Previsione criticità

• Modelli come strumento di collaborazione
tecnica
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CTA
Come iniziare

Caso pilota

Modello del 
componente/sistema

Integrazione software in 
azienda
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Q&A
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Questionario 

Completa il questionario (2–3 minuti) per accedere al materiale aggiuntivo:

• modelli virtuali realizzati durante la sessione

• libreria trial SmartFluidPower

• possibilità di una breve consulenza tecnica sul tuo caso applicativo

https://tally.so/r/PdXza5
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